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Alles Formsache: Durch Licht geschaltete
�nderungen von Eigenschaften eines
Mediums sind nicht nur f�r die Grund-
lagenforschung hochinteressant, sondern
lassen sich auch f�r die Datenspeicherung
und die Entwicklung von molekularen
Bauelementen nutzen. Ausgehend von
einer neuen Verçffentlichung �ber lichtin-
duzierte Fl�ssigphase-Fl�ssigkristall-Um-
wandlungen (siehe Bild) wird ein �ber-
blick �ber diese Phasen�berg�nge gege-
ben.

Die Suche nach dem idealen Zustand : Es
wurden bereits intensive Anstrengungen
auf die Entwicklung von Katalysatoren f�r
die C-H-Aktivierung von linearen Alkanen
verwandt, die idealerweise die im Bild
dargestellten Kriterien erf�llen sollen. Der
Vergleich zwischen chemischen und en-
zymatischen Katalysatoren f�r die Oxy-
funktionalisierung von Alkanen ist eine
hilfreiche Strategie, um einen Einblick in
die grundlegenden Mechanismen dieser
Reaktionen zu gewinnen.

Zwei neue Sequenzierungsmethoden
nutzen die Tatsache, dass Natriumbisulfit
sowohl die deformylierende Desaminie-
rung von 5-Formylcytosin (5fC) als auch
die decarboxylierende Desaminierung von
5-Carboxycytosin (5caC) bewirkt (siehe

Bild). Durch Verbindung dieses Reakti-
onsverhaltens mit der selektiven Oxidati-
on von DNA ermçglichen diese Methoden
zum ersten Mal eine basenaufgelçste
DNA-Sequenzierung von 5-Hydroxy-
methylcytosin (5hmC).

http://dx.doi.org/10.1002/ange.201204768
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201204619
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201203280
http://www.angewandte.de
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Auf verschiedenen Ebenen – vom einzel-
nen Molek�l bis hin zu ganzen Organis-
men – kçnnen biologische Prozesse mit-
hilfe moderner rot fluoreszierender Pro-
teine (RFPs) untersucht werden. Her-
kçmmliche und im langwelligen Rot fluo-
reszierende Proteine, RFPs mit einer
großen Stokes-Verschiebung, fluoreszie-
rende Schaltuhren, irreversibel mit Licht
aktivierbare und reversibel mit Licht
schaltbare RFPs werden gemeinsam mit
spezifischen Bildgebungsans�tzen disku-
tiert.

Schreib’s auf: Das mechanische Abreiben
komprimierter einwandiger Kohlenstoff-
nanorçhren (SWCNTs) auf Papier f�hrt zu
Sensoren, die Sub-ppm-Konzentrationen
von NH3-Gas detektieren kçnnen. Diese
Herstellungsmethode ist einfach und
preisg�nstig. Sie ist vollst�ndig lçsungs-
mittelfrei und umgeht damit die Schwie-
rigkeiten, die sich aus der inh�renten
Instabilit�t vieler SWCNT-Dispersionen
ergeben.

Eine Polymersom-stabilisierte Pickering-
Emulsion wurde hergestellt und in einer
enzymatischen Zweiphasenreaktion ein-
gesetzt. Zur Stabilisierung dienten voll-
st�ndig gepackte vernetzte Polymersome
an der Wasser-�l-Grenzfl�che. CalB als
Modellenzym (rote Bandstruktur) wurde
entweder in die Wasserphase oder in das
Lumen der Polymersome der Pickering-
Emulsion eingebracht (siehe Bild), was
seine katalytische Leistung und Wieder-
verwendbarkeit erhçhte.

http://dx.doi.org/10.1002/ange.201200408
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201206069
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201206555
http://www.angewandte.de
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Die Bindung zwischen Phenylboronat und
der 3’-Ribose einer siRNA, die in einer
Phenylboronat-funktionalisierten
Polyionenkomplexmicelle eingeschlossen
ist (siehe Schema), stabilisiert diesen

Komplex unter Bedingungen, die der
extrazellul�ren Umgebung entsprechen.
Die Zugabe von ATP zerstçrt den Komplex
bei einer Konzentration, die der in Zellen
�hnelt.

Schmale 1H-NMR-Linien werden mithilfe
von schneller Drehung im magischen
Winkel (60 kHz) f�r vollst�ndig proto-
nierte Proteinproben im festen Zustand
erhalten. Die Analyse mittelgroßer mikro-
kristalliner und nichtkristalliner Proteine
gelingt ohne Deuterierung der Probe.
Dieser Ansatz ermçglicht die Zuordnung
der 1H-, 15N-, 13Ca- und 13CO-Resonanzen
des R�ckgrats und liefert Informationen
�ber das Vorliegen kleiner 1H-1H-
Abst�nde.

Perfekte Textur : Der Einfluss der Ober-
fl�chen-Nanotexturierung, der TiO2-Passi-
vierung und des Ru-Cokatalysators auf die
photoelektrochemische Wasserstoffent-
wicklung durch p-InP-Photokathoden

wurde untersucht. Hçhere Stromdichten
und g�nstigere Onset-Potentiale werden
nach Oberfl�chen-Nanotexturierung
beobachtet. NHE = Normalwasserstoff-
elektrode.

Ein Mikrofluidiksystem, das Trçpfchen
(weniger als 100 nL) und magnetische
Partikel zusammen prozessiert, wurde f�r
die schnelle heterogene Parallelanalyse
entwickelt. Magnetische Pinzetten
ermçglichen alle Manipulationen, die ein
Immunassay braucht (Einfang, Extraktion,
Mischen und Sp�len). Erblich bedingte
Schilddr�senunterfunktion kann so mit
einer Empfindlichkeit von 14 pm unter-
sucht werden.

http://dx.doi.org/10.1002/ange.201203360
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201203124
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201203174
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201203862
http://www.angewandte.de
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Ausgelenkt : Eine neuer Blei-freier Bis-
mutperowskit wurde bei Umgebungs-
druck in der polaren Pmc21-Struktur
gebildet. Messungen liefern Beweise f�r
Ferroelektrizit�t und Piezoelektrizit�t. Das
Material zeichnet sich durch eine Rotation
der Polarisationsrichtung abseits der
[111]p-Achse aus und ist somit f�r das
Design von Materialien mit morphotroper
Phasengrenze interessant.

Der Ordnung halber : Mikrometergroße
PbS-organische Mesokristalle zeigen eine
langreichweitige Nanopartikel-Ordnung
innerhalb einer fcc-�berstruktur, verbun-
den mit einer bevorzugten Ausrichtung
von abgestumpften PbS-Oktaedern (siehe
Bild). Das Konzept der Bildung und
Strukturierung mesokristalliner Materia-
lien wird an diesem System perfekt ver-
anschaulicht.

Ein Cham�leon unter Druck : Das beob-
achtete piezochrome Verhalten der Titel-
verbindung (BP2VA) h�ngt von ihrem
molekularen Aggregationszustand ab,
insbesondere von der St�rke der p-p-
Wechselwirkung zwischen den Anthra-
cenringen benachbarter Molek�le. Beim

Zermahlen von BP2VA oder bei der Ein-
wirkung von Druck �ndert die Verbindung
ihren Aggregationszustand, begleitet von
einer Rotverschiebung der Fluoreszenz-
emission von Gr�n �ber Orange nach Rot
(siehe Bild).

Ionenleiter : In der Reihe von synthetisier-
ten Sn1–xAxP2O7-Verbindungen (AV = V, Nb,
Ta und Sb) zeigte Sn0.92Sb0.08P2O7 (siehe
Bild) die beste Hydroxidionenleitf�higkeit
bei Temperaturen von 50 bis 200 8C
(0.08 Scm�1 bei 100 8C und 0.05 Scm�1

bei 200 8C). Diese hohe Leitf�higkeit
wurde auch unter den Betriebsbedingun-
gen von Brennstoffzellen beobachtet.

http://dx.doi.org/10.1002/ange.201203884
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201204583
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201204660
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201205022
http://www.angewandte.de
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Dichte metastabile Phasen, die unter
„harten“ Hochdruck-Bedingungen erhal-
ten wurden, kçnnen Instabilit�ten wie
ungewçhnliche Oxidationsstufen oder
Koordinationsumgebungen enthalten, die
durch „weiche“ Niedrigtemperatur-
Chemie teilweise abgebaut werden
kçnnen. Die Synthese von SrCrO2.8- (siehe
Bild, links) und SrCrO2.75-Phasen (rechts)
aus dem Hochdruck-Perowskit SrCrO3

f�hrt zum Wechsel der Cr4+-Koordination
von oktaedrisch zu tetraedrisch.

Anschalten! b-MAP ist eine empfindliche
FRET-Sonde, die f�r das mit der Alzhei-
mer-Krankheit assoziierte Enzym b-Sekre-
tase (BACE) spezifisch ist. Nach Hydro-
lyse durch BACE fluoresziert die Sonde
und ermçglicht die r�umliche und zeit-
liche Echtzeit-Analyse der enzymatischen
Aktivit�t in lebenden Zellen. Ohne
mutierte Zelllinien oder Antikçrper zu
bençtigen, wurde mit b-MAP die zellul�re
Wirksamkeit eines beschriebenen Inhibi-
tors best�tigt.

Alle Ausg�nge verschließen! Die konven-
tionelle Verkapselung von Biomakromo-
lek�len in Poly(milchs�ure-co-glycols�ure)
(PLGA) erfordert mehrere Verfahrens-
schritte, die das Molek�l sch�digen

kçnnen. Dagegen verl�uft eine selbsthei-
lungsbasierte Verkapselung in PLGA ohne
Besch�digung des Proteins, was dessen
Stabilisierung und langsame Freisetzung
ermçglicht.

Die Fluorierung bringt es ans Licht : Die
Titelreaktion erfordert lediglich eine
w�ssrige alkalische Lçsung von Select-
fluor und die Bestrahlung mit Licht. Die
Methode kann eine Vielzahl neutraler und
elektronenarmer 2-Aryloxy- und 2-Aryl-

essigs�uren in Fluormethylether (siehe
Schema) bzw. Benzylfluoride �berf�hren.
Der Mechanismus beginnt vermutlich mit
der Photoanregung des Arylrests, an die
sich ein Einelektronentransfer anschließt.

http://dx.doi.org/10.1002/ange.201206203
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201206673
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201206387
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201206352
http://www.angewandte.de
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Fernsteuerung : Die Titelreaktion ermçg-
licht die b- bis z-Arylierung von a-Amino-
s�ureestern mit Arylbromiden. Die Reak-
tion findet selektiv an der endst�ndigen

Position der linearen Alkylkette statt und
liefert nach Debenzylierung pr�parativ
n�tzliche (Hetero)arylalanine (siehe
Schema).

Ringschluss mit Hilfestellung : Bei der
Titelreaktion kommt es selbst ohne die
Hilfe chelatisierender Heteroatomsubsti-
tuenten nicht zur Decarbonylierung.

Mechanistische Studien sprechen f�r die
Beteiligung eines Oxanickelacyclus an der
Hydroacylierung. cod = C

Ein einfacher Weg zu N-Heterocyclen : Die
effiziente Synthese von Azepinderivaten
gelingt durch eine Rh-katalysierte
Tandem-2,3-Umlagerung, die mit einer

Heterocyclisierung von N-Allenylnitron-
Intermediaten einhergeht. cod = Cyclo-
octadien. tppms = Natriumdiphenylphos-
phanylbenzol-3-sulfonat.

Wirkstoff aus dem Riesentr�uschling : Vier
neue Verbindungen wurden aus dem im
Titel genannten Pilz isoliert. Sie enthalten
ein Ger�st (siehe z. B. 1), das bei Steroi-
den bisher nicht beobachtet wurde. Nach
ersten Bioaktivit�tsstudien kann 1 Ner-
venzellen durch Abd�mpfen von ER-
Stress (ER: endoplasmatisches Retiku-
lum) sch�tzen und weist schwache Akti-
vit�t gegen methicillinresistente Bakterien
(Staphylococcus aureus) auf.

http://dx.doi.org/10.1002/ange.201206237
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201206186
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201205285
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201205351
http://www.angewandte.de
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Heißes Paar : Propargylazide und Carbon-
s�uren wurden mithilfe einer eisenkataly-
sierten dehydrierenden C-O-Bindungsbil-
dung verkn�pft (siehe Schema). Auf diese
Art ist die Funktionalisierung propargyli-

scher Csp3-H-Bindungen unter milden
Bedingungen mçglich, wobei die Azido-
Einheit auch als Hilfsgruppe bei der C-H-
Aktivierung dienen kçnnte.

Hoch funktionalisierte Bicyclen entste-
hen, wenn Enondione in Gegenwart eines
chiralen Kupfer(I)-Bisphosphan-Komple-
xes und B2(pin)2 eine diastereo- und

enantioselektive Desymmetrisierung ein-
gehen. Die Produkte sind wertvolle Sub-
strate f�r weitere Umwandlungen. pin =

Pinakolat, Cy = Cyclohexyl.

Verbr�ckt �ber zwei Carbene : Die Reak-
tion von DC[N(2,6-iPr2C6H3)CH]2 (IPr) mit
Mn3(mes)6 (mes = 2,4,6-Trimethylphenyl)
f�hrt zu dem trigonal-planar koordinierten
Komplex [Mn(IPr)(mes)2] , der mit Kali-
umgraphit in THF zu der polymeren
Dicarbenspezies K[{DC[N(2,6-iPr2C6H3)]2-
(CH)C}2Mn(mes)(thf)]·THF reduziert
wird. Dies ist der erste beschriebene
�bergangsmetallkomplex mit N-hetero-
cyclischen Dicarbenliganden. C dunkel-
grau, H hellgrau, Mn rot, N blau.

Oxo allenthalben : Monomere Oxophos-
phoniumionen wurden aus N-heterocycli-
schen Phospheniumionen und Triethyl-
amin oder Pyridin-N-oxiden hergestellt

(siehe Bild; Dipp = 2,6-Diisopropylphe-
nyl). Ihre Strukturen wurden durch Ein-
kristall-Rçntgenkristallographie best�tigt.

http://dx.doi.org/10.1002/ange.201205779
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201205899
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201206100
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201206112
http://www.angewandte.de
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Erwarte das Unerwartete : Die Reaktion
von Imidazoliumpyridinium-Salzen mit
[{IrCp*Cl2}2] und [{RhCp*Cl2}2] lieferte
eine Serie von Komplexen. Neben den
erwarteten Bis(NHC)-Komplexen wurden
auch Spezies beobachtet, die aus der C-C-
Kupplung zwischen den Pyridyliden- und
den Cp*-Liganden hervorgehen (siehe
Schema; Cp* = Pentamethylcyclopenta-
dienyl).

Falsche Identit�t : Die Synthese eines
Naturstoffs, den Faulkner und Mitarbeiter
vor zwei Jahrzehnten beschrieben, machte
die Revision einiger stereochemischer
Zuweisungen erforderlich. Die Schl�ssel-
schritte der flexiblen Synthese, die Zugang
zu stereodefinierten Analoga f�r die bio-
logische Evaluierung bietet, sind eine
Julia-Kupplung, eine Suzuki-Miyaura-
Reaktion und eine Wittig-Olefinierung
(siehe Schema; MOM, PMB und TBS sind
Schutzgruppen).

Fluoreszenzlicht wird genutzt, um einen
chemoselektiven Zugang zu den cis/trans-
Isomeren N-unsubstituierter Imine zu
erhalten. Die Synthese wird als Ein-Topf-

Sequenz aus Imin-Bildung und asymme-
trischer Allylierung von Benzylazid mit
1 als Katalysator gef�hrt. Ipc = Isopino-
campheyl.

Nicht Oxirane, sondern Thiirane kçnnen
hoch stereoselektiv �ber RhII-katalysierte
Cycloadditionen zwischen Aldehyden und
N-Acyloxazolidinthionen mit einer Diazo-
gruppe in der Seitengruppe erhalten

werden. Die Produkte sind vielseitige, in
a- und b-Stellung S-funktionalisierte Bau-
steine mit zwei benachbarten Stereozen-
tren.

http://dx.doi.org/10.1002/ange.201206175
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201203406
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201204483
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Silberkugel : Eine stereoselektive Synthe-
semethode f�r polysubstituierte Tetrahy-
dronaphthole unter [Ag+]/NPO-Katalyse
wurde entwickelt. Die Reaktionen verlau-
fen �ber eine beispiellose [4þ2]-Cyclisie-
rung von 2-(2-Formylphenyl)ethanon mit
einem Alken und gelingen in sowohl inter-
als auch intramolekularer Weise. NPO =

Pyridin-N-oxid.

Gekreuzte Produkte : Ortho-substituierte
Benzaldehyde reagieren mit anderen aro-
matischen Aldehyden in einer hochselek-
tiven, atomçkonomischen Tischtschenko-
Disproportionierung (siehe Schema) in

Gegenwart eines einfach zug�nglichen,
g�nstigen Thiolat-basierten Katalysators.
Die Methode weist eine auffallend hohe
Substratbreite und hohe Toleranz gegen-
�ber funktionellen Gruppen auf.

Porphyrin ohne N : Bilin-Analoga und
verwandte aromatische Dicarba-
porphyrinoide wurden ausgehend von
Bis(3-indenyl)methan hergestellt. Obwohl
alle vier Pyrrolringe des Porphyrin-

makrocyclus ersetzt wurden (durch je
zwei Furan- und Inden-Einheiten), pr�-
sentiert das System Porphyrin-�hnliche
UV/Vis-Spektren und hoch diatrope
Charakteristika.

Die atomçkonomische Synthese von ver-
zweigten allylischen Aminen gelingt durch
die Rhodium-katalysierte enantioselektive
Hydroaminierung von monosubstituier-
ten Allenen mit Anilinen (siehe Schema).
Anders als bei fr�heren Hydroaminierun-

gen linearer Allene liefert das eingesetzte
RhI-Josiphos-Katalysatorsystem die Pro-
dukte mit nahezu perfekter Regioselekti-
vit�t, hohen Ausbeuten und guter Enan-
tioselektivit�t. cod = 1,5-Cyclooctadien,
Cy = Cyclohexyl, DCE = 1,2-Dichlorethan.
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Vor 50 Jahren in der Angewandten Chemie

Zukunft braucht Herkunft – die Angewandte Chemie wird seit 1888 publiziert, d. h. der 125. Jahrgang
steht vor der T�r! Ein Blick zur�ck kann Augen çffnen, zum Nachdenken und -lesen anregen oder ein
Schmunzeln hervorlocken: Deshalb finden Sie an dieser Stelle wçchentlich Kurzr�ckblicke, die
abwechselnd auf Hefte von vor 100 und vor 50 Jahren schauen.

Die Isomerisierung von Aziridin-Deri-
vaten erfolgt unter Einfluss von S�uren
oder nukleophilen Verbindungen oder
durch thermische Umlagerung, wie
H. W. Heine in Heft 20/1962 in seinem
Aufsatz zusammenfasst. Aziridin l�sst
sich z. B. zu Polyethylenimin polymeri-
sieren, das in einem anderen Beitrag im
selben Heft eine wichtige Rolle spielt.
Heute interessieren sich Forscher vor
allem f�r enantioselektive Synthesen
und stereoselektive Reaktionen von
Aziridin-Derivaten, wie z.B. J. B.
Morgan und Mitarbeiter in Heft 39/2012.

K. Randerath berichtet �ber ein einfa-
ches Herstellungsverfahren f�r Cellulo-
se-Anionenaustauscher und Anionen-
austauscherpapiere, das auf der Impr�-
gnierung von Cellulosepulver oder
Chromatographiepapier mit Polyethy-
lenimin (PEI) beruht. Die hervorragen-
de Trennwirkung, die besser ist als die
der damals �blicherweise verwendeten,
basisch substituierten Cellulosen, be-
ruhte vermutlich auf dem wesentlich
hçheren Stickstoffgehalt, der durch Im-
pr�gnierung (im Gegensatz zu Substitu-
tion) der Cellulose erreicht wurde.

Heute wird PEI-Cellulose als Anionen-
austausch-Matrix in der Proteintrennung
verwendet.

Die Beschwerden von Arbeitern in einer
Furnierfabrik, die �ber Hauterkrankun-
gen klagten, f�hrten W. Sandermann und
M. H. Simatupang dazu, Untersuchun-
gen an Teakholz durchzuf�hren. Die
Isolierung und Konstitutionsaufkl�rung
der goldgelben Kristalle, die sich auf
dem Holz abgesetzt hatten, ergab, dass
es sich um das giftige g,g-Dimethylallyl-
1,4-naphthochinon handelte.

Isoliertes Produkt : Die Photoisomerisie-
rung von 1,2-Dihydro-1,2-azaborin in
Neon-, Argon- oder Xenonmatrices bei 4 K
mit UV-Licht (253.7 nm) im Rahmen einer
Matrixisolationsstudie liefert die Dewar-

Form als einziges Photoprodukt, im Ein-
klang mit den berechneten Schwingungs-
spektren mçglicher Isomere des 1,2-Di-
hydro-1,2-azaborins.

Ein Blick in die richtige (NMR-)Richtung :
13C- und 1H-Verschiebungen in Uran(VI)-
Komplexen werden in noch nie dagewe-
senen Hochfrequenzbereichen vorherge-
sagt, bedingt durch unerwartet starke

Spin-Bahn-Effekte. Basierend auf relati-
vistischen quantenchemischen Rechnun-
gen wird die Untersuchung neuer Spek-
tralbereiche zur Identifizierung solcher
neuartiger Verbindungen angeregt.
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�berz�chtetes Skelett: Die enantioselek-
tive Totalsynthese des Diterpens (þ)-Cu-
biten aus der Termite Cubitermes sp.
verl�uft �ber einen [8.2.2]-Bicyclus, gefolgt
von dessen Fragmentierung zum zwçlf-
gliedrigen Monocyclus. Es wird perfekte
Stereokontrolle der Isopropenyl-substitu-
ierten Positionen erreicht.

Beide tautomeren Formen eines Methan-
trisamidins wurden erstmals rçntgenkris-
tallographisch und durch Ab-initio-Rech-
nungen strukturell charakterisiert (siehe
Strukturen; grau C, rot H, blau N). Ihre
vielf�ltige Reaktivit�t als Protonenakzep-
toren und als multianionische Liganden
wurde demonstriert.

Das einfache Ausz�hlen individueller
Molek�le in Rastertunnelmikroskopiebil-
dern nach definierten Heizschritten er-
mçglicht die Bestimmung der kinetischen
Parameter und der Aktivierungsenergie
komplexer Oberfl�chenreaktionen. Das
Verfahren wird an der Metallierungs-
reaktion von 2H-Tetraphenylporphyrin
(2HTPP) mit Substratatomen auf Cu(111)
demonstriert.

http://dx.doi.org/10.1002/ange.201205143
http://dx.doi.org/10.1002/ange.201205030
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d-Luciferinanaloga: eine vielfarbige
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Y.-Q. Sun, J. Liu, P. Wang, J. Zhang,
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Die Struktur f�r Verbindung 7 in Schema 3 und im Inhaltsverzeichnis zu diesem
Highlight ist falsch. Die korrekte Struktur ist hier wiedergegeben.

Die Formulierung im Kopf der rechten Spalte in Tabelle 1 muss außerdem pr�zisiert
werden (siehe unten, �nderungen kursiv).

�berdies mçchten die Autoren an mehreren Stellen zus�tzliche Literaturverweise
einf�gen:
„Das Leuchten der Gl�hw�rmchen …“ [16]

„Da Zellen und Gewebe normalerweise keine signifikanten Mengen sichtbarer Photo-
nen emittieren …“ [7]

„Die nichtinvasive Biolumineszenzbildgebung in lebenden Organismen …“ [6]

„Obwohl die Biolumineszenz eine bemerkenswerte Vielseitigkeit aufweist, …“ [7]

[6] N. R. Conley, A. Dragulescu-Andrasi, J. Rao, W. E. Moerner, Angew. Chem. 2012, 124,
3406; Angew. Chem. Int. Ed. 2012, 51, 3350.

[7] D. C. McCutcheon, M. A. Paley, R. C. Steinhardt, J. A. Prescher, J. Am. Chem. Soc. 2012,
134, 7604.

[16] B. R. Branchini, M. H. Murtiashaw, R. A. Magyar, N. C. Portier, M. C. Ruggiero, J. G.
Stroh, J. Am. Chem. Soc. 2002, 124, 2112.

Tabelle 1: Emissionsmaxima der Luciferinsubstrate mit Wildtyp-Lucife-
rase und Ultra-Glo sowie ihre Anwendung in der Biolumineszenzbild-
gebung.

Substrat lmax [nm] Detektion in vivo
Wildtyp Ultra-Glo oder in Zellen

… … … …
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